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動機

小時候曾經看過一部動畫
【Cars】，自此之後就對車產生
了一些的興趣。而這次的研究
目的是藉由網路上的資源來解
決小時候的疑惑，活塞運動到
底是什麼?活塞引擎又是什麼?



規劃

周次 自學進度及範圍

1 尋找主題

2 尋找主題及擬定計畫

3 蒐集資料

4 蒐集資料

5 活塞引擎主要構造

6 活塞運動原理

7 活塞引擎應用

8 主要燃料

9 氧化劑和冷卻系統及環境隱憂

10 整理學習成果



活塞引擎

亦稱往復式引擎是利用汽油或者柴油
燃料產生壓力的。透過進氣口的汽門
開啟使燃料－空氣混合物被注入其內
，當活塞上升到上止點時再藉由火星
塞將其點燃。 熱氣膨脹，推動活塞向
後運動。活塞的這種直線運動通過連
杆和曲軸轉換成圓周運動。這種引擎
經常被通稱為內燃機。



活塞構造

1.曲軸: 將往復式的運動轉換為旋轉運動

2.活塞: 功能是改變氣缸包圍的容積，或
是傳遞氣缸內流體所施加的壓力。活塞
與燃燒之高壓氣體接觸。

3.燃燒室: 燃燒室是燃料或推進劑在其中
燃燒生成高温燃氣的裝置，是一種用耐
高温合金材料製作的燃燒設備。燃料即
在此室燃燒。它是燃氣渦輪發動機、衝壓
發動機、火箭發動機的重要部件。



活塞構造

4.汽門: 用處是控制發動機燃燒室上方之進
氣孔及排氣孔的開閉，堪稱整部車最辛苦的
零件。

5.火星塞: 點燃油氣產生動力的零件。按照
點火方式分為「火花點火」和「壓縮點火」兩
類。前者需要靠火星塞產生的火花引燃燃料
，後者則單純靠壓縮空氣和燃料的混合物產
生的高溫引爆燃料。但有些柴油機也安裝有
加熱燃料的預熱塞，幫助在寒冷天氣中起
動。



活塞構造

6.汽門彈簧:是利用彈力使汽門正常閉合。

7.凸輪軸:作用是利用輪上的特殊形狀，控制
氣門的開啟和閉合動作的時間。



活塞運動

1. 進氣行程：活塞往下且進氣閥打開，將空氣與燃料（如汽油、柴油等）的混合氣       吸入
汽缸中。
2. 壓縮行程：進氣閥關閉且活塞往上，壓縮此混合氣使其體積變小。
3. 爆發行程：在壓縮的混合氣中點火，使氣體燃燒爆發膨脹，推動活塞往下（出力作功）。
4. 排氣行程：此時排氣閥打開且活塞再度往上，將燃燒後之廢氣排出汽缸。



應用

現今仍為陸地上交通工具，如汽
車、機車、非電氣化火車等所主要
使用的內燃引擎。

早期的飛機常使用的星型引擎也
是往復式引擎，但現今大多數飛
機已改用渦輪發動機。



環境隱憂

1.資源消耗:引擎排放的廢氣往往溫度太高，
大量的熱被包含在其中而浪費掉。

2.環境污染:引擎中抗暴劑的成分[四乙基鉛]
，空氣中鉛污染的主要來源。

3.溫室氣體排放:引擎所產生的二氧化碳是
溫室氣體的一個重要來源。



未來展望

現今電動車的發展對現有汽車供應
鏈造成衝擊。我認為，如果內燃機
能夠提高能量的轉換效率，並在氫
能源技術可以克服安全性的問題後
，傳統引擎還是有能力可以與電動
車相互砌比較優劣。



反思

缺乏實物，難以精確掌握引擎構造:
這次只有利用網路上的資料來學習，實物
則可以幫助了解構造及結構更透徹。



感想

這次的學習算是解了我的惑，但我認
為並不是完全的了解。最主要的原因
是缺少了實物，所以在上網學習的時
候會不了解引擎結構，和動起來的樣
子，我是希望在之後有機會能夠實際
的去拆解並學習。
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THE END


