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研究動機 (Research Motivation)

研究問題 (Research Problem)

直式開    的    次方根�

1.   如何開   次方根呢？  2.如何運用Excel探討   次方根？  3.如何尺規作圖出�
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•  證明出開平方根速算法�
•  Excel探討     次方根�
•  利用幾何尺規作圖�
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前言 (Introduction)�

研究架構 (Research Architecture) 




直式開 m 次方法�

推廣直式開方法至直式開m 次方法�

0 1 2 3.n a a a a= L 0 1 2 3.m n a a a a= L

圖 1：直式開平方法� 圖 2：直式開立方法�
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開平方法的速算法原理�
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利用Excel中的特定功能�
POWER函數求      的近似值，�
其語法是：POWER（number,power）    �

利用Excel探討根號n的近似值�

利用Excel中的特定功能SQRT函數求   的近似值，�

其語法是：SQRT（number） 
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圖 3：SQRT函數�

圖 4：POWER函數� 6

SQRT函數�

POWER函數�



尺規作圖     �

幾何尺規作圖�
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方法1：在圖 5當中�

以原點為圓心半徑為          畫弧交    軸於�

方法2：在圖 6當中�

重複堆疊直角三角形繪出畢氏螺旋，以找到�

n

n+1 x (n+1,0)

n

圖 5：尺規作圖 �n 圖 6：畢式螺旋 �
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參考圖7可由直角三角形母子性質繪出   的     次方根�

幾何尺規作圖�
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圖 7：建構     次方根�
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建構    次方根�2m
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幾何作圖�
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Ø 參考圖 6，從證明                 可類推              的近似值�

Ø 參考圖 7，若             為黃金矩形，�

     則                           解得           �
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圖10：              的近似值�a b n+

圖 8：黃金矩形�
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結論 (Conclusions) �
Ø 利用直式開方法及直式立方法進而推廣至直式開    次方�

Ø 開平方法的速算法當在    值越大時，      越精確�

Ø 由直角三角形的母子性質可知    的     次方根必為規矩數�

Ø 從建構黃金矩形類推出             的近似值�
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ü 藉由探討直式找到開     次方的公式，期許找到更加簡潔的方法�

ü 進一步探討     的幾何性質�
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心得感言�
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10103 周怡辰�

         課本和講義大多會提到開平方法的運算方式，但是卻很少人會提到關

於開立方法的簡易運算，也不會有人想知道開立方法的原理，透過這次的

研究，推論出開    次方根的方法。�

         在進行研究的過程當中，常常會遇到挫折，例如：套用了相同的公式，

但是結果卻沒有規律。遇到挫折的同時，我們也在學習新的工具—Excel，

這確實是以前沒碰過的工具，看似簡單，要控制卻還是有難度，明明是照

著書上的函數寫，結果卻不如預期，試過很多遍，經過不斷修正，才將答

案完美呈現。�

         在老師一步步的帶領下，我們運用以往的直式開平方法延伸出立方甚

至    次方根、運用作圖來達成    的    次方根、運用Excel完成簡易函數…等。

透過以往的文獻發展出新的理論，以及延伸出更多未知的問題。�
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心得感言�
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10109 陳彥岑�

       這篇小論文在探討   的    次方根，主要利用直式開方法、Excel函數及幾

何性質來探討其近似值。透過文獻探討，從平方、立方到推廣    次方根了

解了許多性質。�

       過程中我們遇到一些大大小小的問題，例如：在文獻探討的過程當中，

剛開始我們對於許多符號和性質都合不太熟悉，透過不斷累積經驗，慢慢

漸入佳境。或是，我們從文獻探討中得知開平方法的速算式，但始終卻證

明不出算式。從解決這些困境中，也許我們會花很多時間和心力，但更重

要的事我們從這些問題中獲得的知識與經驗。�

        經過這次的小論文研究，離開了原先在學校學習數學的思維，也從文

獻探討中學到許多新知識，包括根號的性質、Excel特殊函數及幾何性質等

等。這次研究我們也在原有的文獻的定理建立出許多未知的領域。�
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