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113 學年度第一學期寒假作業               二年     班     號姓名                            

 

1. 坐標平面上有一環狀區域由圓 2 2 3x y  的外部與圓 2 2 4x y  的內部交集而成。某甲欲用一支

長度為 1的筆直掃描棒來掃描此環狀區域之 x軸上方的某區域 R 。他設計掃描棒黑、白兩端

分別在半圓 2 2

1 : 3C x y  （ 0y  ）、 2 2

2 : 4C x y  （ 0y  ）上移動。開始時掃描棒黑端在

點  3,0A ，白端在 2C 的點 B。接著黑、白兩端各沿著 1C 、 2C 逆時針移動，直至白端碰到 2C

的點  2,0B  便停止掃描。 

(1) 試問點 B 的坐標為下列哪一選項？（單選題） 

   0,2     1, 3     2, 2     3,1     2,0 。 

(2)令O為原點，掃描棒停止時黑、白兩端所在位置分別為 ,A B 。試在題目圖中以塗色標示掃描棒掃過的區域 R；

並於求解區內求cos OA B  及點 A的極坐標。（非選擇題） 

(3)（承上題）令表示掃描棒在第一象限所掃過的區域，試分別求與 R 的面積。（非選擇題）   

【111 學測 A】 

   ANS: (1) ○4    (2) 0, 3,150 
 

    (3)  3 5
,

2 12 12


  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.試問有多少個實數 x滿足 sin( ) sin sin
6 6

x x
 

   且 0 2x   ？ 

(1) 1 個(2) 2 個(3) 3 個 (4) 4 個 (5) 5 個（含）以上    【113 學測 A】              

 ANS: (2) 
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3. 已知
2

sin
3

   且 cos 0  ，請問下列哪些選項是正確的？（多選題） 

(1) tan 0    (2) tan 2 10    (3) 2 2sin cos    (4)cos2 0    (5)cos 0
2


  【學測】 

ANS: (1)(4) 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. 在同一平面上，相距 7 公里的 ,A B兩砲台， A在 B的正東方。某次演習時， A向西偏北  方向

發射砲彈， B則向東偏北  方向發射砲彈，其中  為銳角，觀測回報兩砲彈皆命中 9 公里外的

同一目標 P。接著 A改向西偏北
2

 方向發射砲彈，彈著點為 9 公里外的點 Q。試問砲台 B與彈

著點 Q 的距離 BQ為何？ 

(1) 4 公里 (2) 4.5 公里 (3) 5 公里 (4) 5.5 公里(5) 6 公里【113 學測 A】 

ANS: (3) 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. 令 ( ) sin 3cosf x x x  ，試選出正確的選項。 

(1) 鉛直線
6

x


 為 ( )y f x 圖形的對稱軸 

(2) 若鉛直線 x a 和 x b 均為 ( )y f x 圖形的對稱軸，則 ( ) ( )f a f b  

(3) 在區間 [ 0 , 2 ) 中僅有一個實數 x 滿足 ( ) 3f x   

(4) 在區間 [ 0 , 2 ) 中滿足
1

( )
2

f x  的所有實數 x 之和不超過 2  

(5) ( )y f x 的圖形可由 24sin
2

x
y  的圖形經適當（左右、上下）平移得到   【112 學測 A】 

ANS:(1)(5) 
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6. 坐標平面上 O 為原點，給定 (1,0)A 、 ( 2,0)B  兩點。另有兩點 P、 Q 在上半平面，  

且滿足 AP OA 、 BQ OB 、 POQ 為直角，如圖所示。令 AOP   。根據上述， 

試回答下列問題。 

(1) 線段 OP長為下列哪一選項？（單選題） 

    ○1 sin  ○2  cos  ○3  2sin  ○4 2cos  ○5 cos 2  

(2) 若
3

sin
5

  ，試求點 Q 的坐標，並說明BQ = 2AP。（非選擇題） 

 (3) （承 19 題）試求點 A到直線 BQ 的距離，並求四邊形 PABQ 的面積。   【112 學測 A】 

（非選擇題分）    

ANS: (1)④  (2)
36 48

,
25 25

Q
 
 
 

 (3) A 到直線 BQ 的距離為
72

25
，四邊形 PABQ 的面積為

108

25
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7. 令坐標平面上滿足 logy x 的點 ( , )x y 所成圖形為 ，試問滿足下列哪些關係式的 ( , )x y 所成圖形

與 完全相同？ 

(1) 
1

log(5 )
2

y x       (2) 22 log( )y x    (3) 33 log( )y x    (4) 10yx     (5) 
33 ( )10 yx                                       

【113 學測 A】 

ANS: (3)(4) 
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8.. 某生推導出兩物理量 ,s t 應滿足一等式。為了驗證其理論，他做了

實驗得到 15 筆兩物理量的數據 ( , )k ks t ， 1, ,15k  。老師建議他將其

中的 kt 先取對數，在坐標平面上標出對應的點 ( ,log )k ks t ， 1, ,15k  ，

如圖所示；其中第一個數據為橫軸坐標，第二個數據為縱軸坐標。

利用迴歸直線分析，某生印證了其理論。試問該生所得 ,s t 的關係式

最可能為下列哪一選項？ 

 (1) 2s t  (2) 3s t  (3) 10st   (4) 
2 10st    

 (5) 
3 10st      【112 學測 A】 

ANS(4) 

 

 

 

 

 

 

9. 在坐標平面上，是邊長為 4的正方形，其中心位在點  1,1 ，且各邊與坐標軸平行。已知函數 2xy a 

的圖形與相交，其中a為實數，則a的最大可能範圍為   。 

                    【110 學測】 

ANS: 2 6a    

 

 

 

 

 

 

10. 已知 1a  ，且知當0 2x  時，
2 3 3x xy a   的最小值為

27

8
，則a    。（化為最簡分數） 

  

ANS: 81

16
 

 

 

 

 

 

 

110試辦考試數 A 
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  11. 設
1 2 3, , ,..., na a a a 是首項為 3 且公比為3 3的等比數列。試選出滿足不等式 

 
1

3 1 3 2 3 3 3 4 3log log log log 1 log 18
n

na a a a a


       的項數n之可能選項。 

(1)23  (2) 24   (3) 25  (4)26  (5)27。   

    【112 學測 A】 

     ANS(3)(5) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12. 設等差數列 na 之首項
1a 與公差 d 皆為正數，且

1 3 6log ,log ,loga a a 依序也成等差數列。試選出數列

1 3 6log ,log ,loga a a 的公差。 

(1) logd   (2)
2

log
3
  (3)

3
log

2
  (4) log2d   (5) log3d 。 【111 學測 A】 

ANS: (3) 
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13.考慮二元一次方程組  6 6

1

ax y

x by

 

 
，其係數 ,a b之值分別由投擲一顆公正骰子與一枚均勻硬幣來決

定。令 a 值為骰子出現之點數；若硬幣出現正面時 b 值為 1，若硬幣出現反面時 b 值為 2。試選

出正確的選項。 

(1) 擲出 a b 的機率為 1

3
 

(2) 此方程組無解的機率為 1

12
 

(3) 此方程組有唯一解的機率為 5

6
 

(4) 硬幣出現反面且此方程組有解的機率為 1

2
 

(5) 在硬幣出現反面且此方程組有解的條件下， x值為正的機率為 2

5
     【113 學測 A】 

  ANS: (2)(3) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

14. 坐標平面上，已知向量 v 在向量 (2, 3) 方向的正射影長比原長少 1，而在向量 (3,2)方向的正射

影長比原長少 2。若 v 與兩向量 (2, 3),(3,2) 的夾角皆為銳角，則 v 在向量 (4,7)方向的正射影長

為            。（化為最簡根式） 

【113 學測 A】 

ANS:
2 5

5
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 15. 設 O、A、B為坐標平面上不共線三點，其中向量OA垂直OB。若 C、D兩點在直線 AB 上， 

  滿足OC 3

5
 OA 2

5
 OB、3 8AD BD ，且OC垂直OD，則 OB

OA
        。（化為最簡分數）   【112 學測 A】 

    ANS:
3

4
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

16. 設D為 ABC△ 中BC邊上的一點，已知 75ABC  、 45ACB  、 60ADB  。 

若 AD s AB t AC  ，則 s    ， t     。（化成最簡分數）【107 學測 A】 

ANS: 
1

3
，

2

3
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17. 考慮一梯形 ABCD，其中 AB與DC 平行。已知點 E 、F 分別在對角線

AC 、BD上，且
2

5
AB DC 、

3

2
AE EC 、

2

3
BF FD ，如圖所示。 

若將向量FE表示成 AC AD  ，則實數    、     。（化成最

簡分數） 【110 指甲】 

ANS: 
9

25
  ，

4

25
    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

18. 如圖（此為示意圖）， A，B，C，D為平面上的四個點。已知 BC AB AD  ，AC 、

BD兩向量等長且互相垂直，則 tan BAD    。 

【108 學測】 

ANS: -3 
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19. 設 a 與 b 都是平面上不為零的向量。若 2 a b 與 2a b 所張成的三角形面積為6，則3 a b

與 3a b 所張成的三角形面積為下列哪一個選項？（單選題） 

(1)8  (2)9  (3)12  (4)13.5  (5)16 【110 學測】 

ANS: (5) 

 

 

 

 

 

 

 

20. 已知 P 為 ABC△ 內一點，且  AP a AB b AC，其中a，b 為相異實數。設Q， R 在同一平面上，且

 AQ b AB a AC ，  0.05  AR a AB b AC。試選出正確的選項。 

(1)Q， R 也都在 ABC△ 內部 

(2) AP AQ   

(3) ABP△ 面積 ACQ△ 面積 

(4) BCP△ 面積 BCQ△ 面積 

(5) ABP△ 面積 ABR△ 面積 【112 學測 A】 

ANS(3)(4) 
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21. 若實數a，b，c，d 使得聯立方程式
8

4 3

ax y c

x y

 


 
有解，且聯立方程式

3

4 3

x by d

x y

  


 
無解，則下列哪些選項一定正

確？（多選題） 

(1) 2a     (2) 6c     (3) 12b    (4) 9d     (5)聯立方程式
8

3

ax y c

x by d

 

  

無解 

 【學測】 

ANS: (3)(4) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

22. 坐標平面上有一個平行四邊形 ABCD，其中點 A 的坐標為  2,1 ，點 B 的坐標為  8,2 ，點C 在第一象限且知其 x坐

標為12。若平行四邊形 ABCD的面積等於38平方單位，則點D 的坐標為   。 【學測】  

AMS: (6,8) 

 

 

 

 

 

 

 

 


